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Es ist immer eine heikle Sache gewesen, iiber Dinge zu sprechen,
die der Zukunft angehdren. Indessen, ich will mich nicht etwa
aufs Prophezeien legen, sondern von den kiinftigen Dingen in einem
anderen Sinne sprechen. Ich méchte hier meine Ansichten iiber
eine rationellere Gestaltung der Bearbeitung analytischer Probleme
darlegen und damit versuchen, das Interesse und die Mitwirkung
weiterer Kreise fiir eine Arbeit zu gewinnen, die iiber das Leistungs-
vermégen eines einzelnen oder einiger weniger hinaus geht.

Es kann keinem Zweifel unterliegen, daBl ein derartiges Vor-.

gehen nach Propaganda aussieht. Es hat mich daher nicht wenig
Uberwindung gekostet, die daraus hervorgehenden Bedenken gegen
diesen Vortrag aufzugeben. Ich habe mir jedoch schlieBlich gesagt,
dafBl es doch nicht nur die Aufgabe von derartigen Versammlungen
sein kann, Mitteilungen iiber abgeschlossene Bearbeitungen eines
kleineren oder groBeren Problems oder Uberbl cke {iber die vielleicht
mehrere Jahrzehnte umfassende Arbeit cines Forschers entgegen-
zunchmen, sondern nach meinem Dafiirhalten ist es auch eine durch-
aus gerechtfertigte Inanspruchnahme der Zeit der zu dieser Tagung
herbeigecilten Teilnehmer, zu eincm Plane Stellung zu nchmen,
der auf Grund langer, freilich wenig an die Offentlichkeit getretener
Arbeit entstanden ist. Und indem sich der Triger einer Auffassung
der o6ffentlichen Beurteilung sciner Ansichten durch Fachgenossen
bewuBt aussetzt, werden nach meinem Erachten dic vorher ge-
dulerten Bedenken entkriftet, und das Vorgehen findet damit
seine Rechtfertigung.

Wer immer sich mit der Literatur iber eine bestimmte analy-
tische Teilfrage beschiftigt, wird die Wahrnehmung machen, daB
die Angaben, falls sie nicht ctwa aus einem Werk in das andere
wortlieh iibergegangen sind, nicht selten voncinander stark ab-
weichen. Man findet natiirlich hdufig auch Ubereinstimmungen,
wenn ganz voneinander unabhingige Bearbeitungen vorliegen;
nichtsdestoweniger 1iBt sich aber reeht hiaufig feststellen, daB
entweder die Frage von ganz verschiedencn Gesichtspunkten bear-
beitet, oder daB die Losung von jedem Bearbeiter immer nur so weit
gefithrt worden ist, wie cs fiir ihn von Interesse gewesen ist. Ich
will das, statt hierfiir eine Anzahl von Belegen zu geben, an einem
jedemi Chemiker bekannten Beispiele niher beleuchten, namlich
an dem Fall der Bestimmung von Sulfation oder Bariumion als
Bariumsulfat. Dicse Aufgabe wird von vielen fiir so cinfach gehalten,
daB es sich nicht verlohnt, dariiber weiter Worte zu machen, weil
nicht selten ein Student von durchschnittlicher Geschicklichkeit
derartige Bestimmungen auf den ersten Anhieb richtig, d. h. mit
einem annehmbar kleinen Fehler, ausfithrt. Indessen, man muf}
im Auge behalten, daB es sich dabei um besonders einfache Fillc
handelt, die in der Praxis nicht oft vorkommen. tatsichlich dann
hédufig ganz andere Verhiltnisse vorliegen, ergibt sich aus der grofien
Anzahl von Untersuchungen, die zur Behebung der Schwierigkeiten
durchgefithrt worden sind. Wer die Bestimmungen unter den ein-
facheren Verhiltnissen auszufithren vermag, ist aber, wie der folgende
Fall lehrt, noch lange nicht in der Lage, mit den so erworbenen
Kenntnissen und Fertigkeiten die komplizierteren Verhaltnisse zu
meistern, — Ieh erinnere mich noch schr gut, wie um die Zeit,
als v an ’t H o ff seine Untersuchungen iiber die Bildung der StaB3-
furter Salzlager ausfiihrte, Prof. Meyerhoffer einmal nach
Leipzig kam und sich dariiber beklagte, daB ein promovierter Che-
miker, der seine Ausbildung in einem bekannten Laboratorium
erworben hatte, nicht imstande sei, richtige Schwefelsdurebestim-
mungen auszufiithren.

Wenn man nur die Arbeiten, die in neuerer Zeit durchgefiihrt
worden sind, iiberblickt, dann stellt sich heraus, daB die unzu-
reichenden Leistungen in dem erwihnten Falle, in welchem es
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sich um die Bestimmung von Sulfation in Gegenwart gréferer
Konzentrationen anderer Salze handelt, kcineswegs erstaunlich sind,
Die Griinde werden sich ergeben, wenn wir an Hand der necueren
Bearbeitungen dieses Problems auf die Einzelheiten kurz niher
eingchen. Ich gehe dabei auf dic zahlreichen é&lteren Arbeiten
(von Fresenius, Mar, Phinney, Browning u a.)
nicht ¢in, deren Verfasser sich das Ziel gesetzt hatten, zu ermitteln,
auf welchem Wege ein durch Salze verunreinigtes Bariumsulfat
zur Erzielung stimmender Resultate gereinigt werden kann,

Die erstc Arbeit, bei welcher das Problem insofern in anderer
Weise angefalt worden ist, als die einzelnen Einflisse auf das Re-
sultat niher verfolgt werden, ist die von Th. W. Richards und
Parker (Zeitschr. f. anorganische Chemie 8, 413 [1895]). Diese
Verfasser fithren den Beweis, daB bei der Bestimmung von Schwefel-
sdure durch Fillen mit Bariumchlorid oder umgekehrt auch ohne
daB andere Salze zugegen sind, zu hohe Resultate erhalten werden,
tnfolge des EinsehlieBens von Bariumchlorid. Die GroBSe dieses
Fehlers hiingt davon ab, ob das Bariumchlorid zur Schwefelsiure
gegeben wird oder umgekehrt, und ob viel oder wenig Salzsiure
zugegen ist. Er wird unter Umstinden nahezu vollstindig durch
die Verluste beim Auswaschen mit einer grofleren Menge heiflen
Wassers aufgehoben. Es ist demnach je nach den Verhiltnissen
und Arbeitsgewohnheiten méglich, ein recht gut stimmendes Re-
sultat zu erzielen, ohne diesen beiden Fehlerquellen weiter Rech-
nung zu tragen. Auf ein von Zufédlligkciten frcies Resultat ist jedoch
nur dann zu reechnen, wenn das Ergebnis um die eingeschlossene
Chloridmenge verkleinert und umn die beim Auswaschen in Lésung
gegangene Menge Bariumsulfat vergrolert wird.

Eine neun Jahre spiter cbenfalls von zwei amerikanischen
Chemikern G. A. Hulett und L. H Duschak (Zeitschr. f.
anorganische Chemie 40, 196 [1904]) durchgefithrte Untersuchung
beschiftigt sich mit dem umgekehrten Fall, daB Bariumion be-
stimmt werden soll. Es leuchtet ein, daB, wenn sich unter diesen
Umstdnden dem Bariumsuifat ebenfalls Bariumchlorid beimischt,
das Resultat um einen dem Unterschied in den beiden Formel-
gewichten (233,49 und 208,33) und dem Chloridgehalt entsprechen-
den Betrag zu niedrig ausfallen muB. Von dem Inhalt dieser Arbeit
soll hier nur hervorgehoben werden, dafl die Verfasser cin sehr
clegantes Verfahren beschreiben, um den Chloridgehalt in einem
Niederschlage genau zu bestimmen, und dafl zwischen adsorbiertem
und okkludiertein Chlorid zu -unterscheiden ist. Nur jenes laBt
sich und zwar ziemlich leicht auswaschen, wiahrend das okklu-
dierte Chlorid auch nach tagelangem Wissern dem Niederschlage
nicht vollstindig entzogen werden kann. Aus den weiteren Ver-
suchen iiber das Verhalten des chloridhaltigen Bariumsulfates beim
Erhitzen auf hohe Temperaturen hinsichtlich der Anderung des
Chlorgehaltes und tiber den Mechanismus der Aufnahme des Chlorids
durch vollig chloridfreics Bariumsulfat, wenn dieses in feinverteiltem
Zustande in eine Losung von Bariumchlorid gebracht wird, ergibt
sich, daf3 als Ursachen der Okklusion von Bariuinchlorid das Wachsen
der Krystalle in einer bariumehloridhaltigen Losung und das Vor—.

“handensein von Produkten der stufenweisen Dissoziation des Barium-

chlorids und der Schwefelsdure (also der Ionen BaCl' und HSO,’)
anzusehen sind, so daB in dem Niederschlage neben BaSO, auch
Salze der Zusammensetzung (BaCl),SO, und Ba(HSO,), enthalten
sind. Und zwar seheint der letztere EinfluB zu iiberwiegen; denn
als Fillungen von Bariumsulfat durch Umsetzung zwischen Barium-
platincyaniir und Magnesiumsulfat erzcugt wurden, konnten dic
besprochenen Abweichungen nicht mehr festgestellt werden,

An diese Arbeiten kniipfen weitere Untersuchungen an, die
von E. T. Allen und John Johnston (Journ. Amer. Chem.
Soe. 32, 588 [1910]) und von diesem in Verbindung mit I. H'Adams
(Journ, Amer. Chem. Soc. 33, 829 [1911]) ausgefithrt worden sind.
Diese Arbeiten betreffen die Bestimmung von Sulfation in Gegen-
wart einer bestimmten Menge Salzsiure und der Kationen der Alkali-
metalle. Es ist bei dicsen Arbeiten die GréBe der einzelnen Fehler,
die auf die Okklusion von Alkalisulfat und Alkalihydrosulfat, auf
Verluste beim Glithen durch Verflichtigung von Schwefelsidure in-
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folge der Zersetzung des Hydrosulfats und auf Verluste beim Aus-
waschen zuriickzufiithren sind, ermittelt worden. Es ist den Ver-
fassern gelungen, zu zeigen, daB dic Summe der einzelncn Fehler
sich bis auf ganz geringe Abweichungen mit dem tatsichlich beob-
achteten Bruttofehler deckt, so daf also durch Anbringung einer
den einzelnen Fehlern entsprechenden, experimentell bestimmten
Korrektur nahezu richtige Resultate erhalten werden kénnen.

Es ist verstindlich, daB ein derartiges Verfahren in der Praxis
nicht Anklang finden wiirde, wenn dic Korrektur in jedem ein-
zelnen Falle bestimmt werden muBte. Dies ist jedoch uberflissig,
da die Korrekturen bei Einhaltung bestimmter und gleichméBiger
Arbeitsbedingungen konstant sind und daher nur einmal bestimmt
zu werden brauchen.

Statt in der beschricbenen Weise zu verfahren und dic ein-
zelnen Fehler zu bestimnien, kann man auch in der Weise vor-
gehen, daBl man den Gesamtfehler empirisch ermittelt, in-
dem man die Bestimmung einer bekannten Menge von Sulfation
in Gegenwart anderer Stoffe, wie sic bei der auszufuhrenden Analyse
vorliegen — es hitte also gegebencnfalls eine Analyse der Losung
auf andere als belanglos angesehene Stoffe vorauszugehen — durch-
fithrt und die so unter bestimmten Arbeitsbedingungen gefundene
Abweichung als Korrektur bei der Bestimmung der unbekannten
Sulfatmengen in Anrechnung bringt. In diesem Sinne ist die Be-
stimmung der Schwefelsiure von dem Budapester Analytiker
L W. Winkler (vgl. Angew. Chem. 30, 250 [1917]) bearbeitet
worden.

Es soll hier nicht unerwihnt bleiben, daf3 das in Rede stehende
Problem bereits frither durch das von Hintz und Weber an-
gegebene Arbeitsverfahren eine Losung gefunden hatte. Indessen,
bei ciner derartigen Losung liegt immer die Moglichkeit vor, dafl
sie auf Fille iibertragen wird, in denen dies nicht berechtigt ist.

Was hier iiber dic Bestimmung des Sulfations ausgefiihrt ist,
gilt mit Bezug auf dic Komplikationen, die durch die Gegenwart
anderer Stoffe bedingt werden konnen, auch fiir andere gewichts-
analytische Probleme. Allerdings sind, soweit ich unterrichtet bin,
in keinem Falle die in Betracht kommenden Umstinde so ein-
gehend durchgearbeitet worden.

Uberblickt man das hier iiber die Bestimmung der Schwefel-
siure Gesagte, so treten besonders zwei Momente hervor, nimlich
erstens, daB die Aufklirung dieser an und fiir sich nicht so
unverstindlichen Verhiltnisse sich {ber einen schr langen
Zeitraum von beinahe zwei Jahrzchnten erstreckt, und zweitens,
daB cs in der Hauptsache amerikanische Forscher sind, die diese
Arbeit geleistet haben. Im besonderen gebithrt dem durch seine
Atomgewichtsbestimmungen rithmlichst bekannten Chemiker T h ¢ o-
dor W. Richards das Verdienst, den neuen Gesichtspunkt
in die quantitative Analyse hineingetragen zu haben, daf das End-
ergebnis um dic besonders bestimmten Einzelfehler zu korrigieren ist.

Ich will mit dieser ausdriicklichen Feststellung vor der ameri-
kanischen Wissenschaft als solcher keineswegs eine Verbeugung
machen?), aber es wire verfehit, vor dicsem Umstand, auf den
ich weiter unten zuriickkommen werde, die Augen zu verschlieflen.

DafB sich diec Aufklirung der Verhiltnisse nur in dem einen
Falle auf cinen so langen Zeitraum erstreckt hat, beruht nicht
etwa darauf, daB die geistigen Voraussetzungen dafiir nicht vor-
handen gewesen wiren. KEs bedurfte nur der folgerichtigen An-
wendung anerkannter Vorstellungen und der Durchfiibrung ciner
allerdings recht umfangreichen expcrimentellen Arbeit, wofiir in
Amerika besonders giinstige Verhiltnisse vorgelegen haben diirften.

DaB man den Grundsatz, daBf bei quantitativen Analyscn den
besonders bestimmten Einzelfchlern durch eine Korrektur Rech-
nung zu tragen ist, nicht frither angewendet hat, ist nach meinem
Dafiirhalten nicht darauf zuriickzufithren, daB zuvor niemand auf
diesen Gedanken gekommen wire. Die Einsicht ist zweifellos schon
fristher vorhanden gewesen. Denn bei Atomgewichtsbestimmungen
ist schon viel frither danach verfahren worden. Aber es ent-
sprach der auch heute noch weit verbreiteten Auffassung, dafl

1) Dazu sind gerade uns Chemikern zu starke Proben des Mangels
reiner und héchster Objcktivitdt von jenseits des Atlantic geliefert
worden, wie die unterm 12./10. gebrachte Meldung (vgl. Angew. Chem.
31, I1L, 624 [19:8)), daB dic amerikanische chemische Gesellschaft auf
einstimmigen BeschluB vom 10./9. 1918 WalterNernst,
Wilhelm Ostwald, und Emil Fischer wegen titiger
Beihilfe bc i den verbrecherischen Manahmen der deutschen Regicrung
und des dcutschen Volkes die frither verliehene Ehrenmitgliedschaft
mit Riickdatierung auf den 1./8. 1914 entzogen hat.
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dieses Verfahren fiir quantitative Bestimmungen im allgemeinen
zu umstindlich und auflerdem unnétig sei. DemgemilB ist bei der
Bearbeitung analytischer Probleme, wic schon oben erwihnt wurdes
in der Regel nur eine dem besondcren Zweck entsprechende Teil-
lésung erstrebt und erreicht worden.

DaB dem so ist, kann, soweit es sich um Leistungen der Praxis
handelt, nicht wundernehmen; denn es liegt in der Natur der An-
forderungen, diec an die in der Praxis stehenden Chemiker gestellt
werden, daB sie, da die Analysen nur Mittel zum Zweck sind, die
Fragen nur so weit verfolgen, wie es der unmittelbare Zweck er-
heischt. Dies gilt aber, wi¢ mir scheint, vielfach auch fiir die Bear-
beitung analytischer Probleme durch Vertreter der Wissenschaft,
entweder weil die Behcbung der analytischen Schwierigkeiten nur
eine Nebenaufgabe bildet, oder weil, wie das namecntlich in neuerer
Zeit hdufiger der Fall gewesen ist, ein analytisches Problem den
Ausgangspunkt fiir cine in anderer Richtung gefithrte Unter-
suchung bildet, ohne daB der den Analytiker interessicrende Gesichts-
punkt immer dic erforderliche Beriicksichtigung finde. Indessen,
wenn auch nicht zu bestreiten ist, daB fir die iiberwicgende Mehr-
zahl der in der Wissenschaft oder in der Praxis auftretenden Probleme
die vorhandenen Unterlagen fir die Uberwindung der analytischen
Schwierigkeiten ausreichen, so kommen doch auch nicht wenige
Fille vor, in denen sich der Mangel ciner das Problem in seinem
ganzen Umfange oder doch die wesentlichen Seiten desselben be-
handelnden Bearbeitung recht storend fithlbar macht. Das gilt
iiberdies, wie mir berichtet worden ist, nicht nur fiir wissenschaft-
liche Arbeiten, sondern auch in der chemischen Teehnik sollen
oft dhnliche Fille vorkommen.

Wie ist dem Miflstande, wenn man diescs starke Wort gelten
lassen will, abzuhelfen? Auf zwei Wegen dirfte dazu-beigetragen
werden konnen. Und zwar wiirde es sich zuniichst darum handeln,
die in der Literatur verstrcuten Einzelhciten unter dem Gesichts-
punkte kritisch zusammenzutragen, wic er nachher noch niher
dargelegt werden wird. DaB das Fehlen eincs groB angelegten
Handbuches der analytischen Chemie von vielen Seciten empfunden
wird, dafur sprechen verschiedene Versuche, in dieser Beziehung
Abhilfe zu bringen. Unter diesen sind besonders das von Prof.
Peters in Bearbeitung befindliche Handbuch der analytischen
Chemie, ferner das von P’rof. R itdisule unter dem Titel: ,,Nach-
weis, Bestimmung und Trennung der chemischen Elemente,* heraus-
gegebene Werk, ferner dic von Prof. Margosches heraus-
gegebene Sammlung: ,,Die chemische Analyse,* zu nennen.

Wie schon erwihnt, wiirden die bestchenden Schwierigkeiten
aber nur durch einc kritische Ubcrarbeitung der Literatur zu be-
heben sein; denn es kann nicht jedem, der das Gebiet der Analytik
nicht als Sonderarbeitsgebiet gewdhit hat, zugemutet werden, aus
der Fiille der zum Teil widerspruchsvollen Einzelangaben das-
jenige herauszufinden, was mechr Vertrauen verdient. Dabei wirde
dieser kritisch kompilatorischen Tétigkeit auch die besonders reiz-
volle Aufgabe zufallen, die ziemlich umfangreiche physikalisch-
chemische Literatur, die zu analytischen Problemen in Beziehung
stcht, dem praktischen Analytiker genie- und verwertbar zu
machen. Seit dem ersten von Wilhelm Ostwald mit seinen
»Wissenschaftlichen Grundlagen der analytischen Chemie*‘ ge-
machten Versuche, die analytiseche Chemie durch die neuen Lehren
der allgemeinen Chemie zu beleben, sind so zahlreiche Einzel-
arbeiten erschicnen, die den Charakter der Anwendung physikalisch-
chemischer Mittel und GesetzmiBigkeiten auf analytische Probleme
haben, daf es heute schon als cine recht groBe Aufgabe anzu-
sehen ist, diese zahlreichen Einzclarbeiten zu einem einheitlichen
Ganzen zu verarbeiten.

Indessen, durch diese mehr kompilatorische Arbeit wire zwar
zweifellos der Sache gedient, doch noch nicht das erreicht, worauf es
dem in der Praxis stehenden Chemiker, der iber analytisehe Fragen
Belehrung sucht, eigentlich ankommt. Denn gerade durch die Ar-
beiten, dic mit den Hilfsmitteln der physikalischen Chemie dureh-
gefithrt worden sind, sind vielfach auch Fragen aufgetaucht.
Erst durch deren eingehende experimentclle Bearbeitung wird
auch die Analytik weiter geférdert. Worauf es ankommt, 148t sich
vielleicht aueh so aussprechen. Das, wofiir ich eintrete, ist die
Bearbeitung analytiseher Probleme ohne die beschrinkende Riick-
sicht auf einen bestimmten Zwcek, also um ihrer selbst willen und
unter Anwendung der allgemeinen theoretischen Grundlagen, iber
die ein Streit der Meinungen nicht mehr besteht?). Dabei soll nicht

2) Es wird, so wird mnan hier einwenden, nicht immer leicht sein,
die Grenze zu bestimmen, an der sich gesicherte und noch um-



Aufsatateil.
32. Jahrgang 1919,

Bottger: Ziele und Organisation der Forschung auf dem Gebiete der analytischen Chemie.

391

die Bestdtigung oder Widerlegung einer theoretischen Folgerung
die eigentliche Aufgabe sein. Es versteht sich von selbst, dall in
dieser Hinsicht nicmand einc Beschriankung auferlegt werden soll,
nur wire zu wiinschen, daB in den Fallen, in welchen auf einc Er-
weitcrung des theoretischen Riistzcuges hingearbcitet wird, dies
bei der Verdffentlichung von den dic Analytik betreffenden Ergeb-
nissen abgetrennt wird.

Es soll nunmehr versucht werden, die Linien zu skizzieren, nach
welchen dic allgemeine Bearbeitung analytischer Probleme zu fithren
ist, um Unterlagen fir dic Behandlung von Spezialfragen zu ge-
winnen. In erster Linie erscheint es mir notwendig, in cinigen
der Analytik entnommenen Beispiclen zu zeigen, ob und wie weit
der Vorgang der Fillung eines Elektrolyten durch cinen anderen
unter Beriicksichtigung der Dissoziationsverhiltnisse mit den Folge-
rungen ubcreinstimmt, die sich aus dem Massenwirkungsgesetz
ergeben. Fur besonders cinfache Fille liegen dafiir zahlreiche
Einzeluntersuchungen vor, aus denen sich Anhaltspunkte firr den
Grad der Anniherung an das Nernstsche Loslichkeitsprinzip
crgeben. Durch eine von mir angeregte Untersuchung, die im
Leipziger physikalisch-chemischen Institut von Herrn GrieB -
bach durchgefihrt wird, soll versucht werden, eine allgenieine
Antwort auf diesc Frage geben zu koénnen. Ferner sind fir alle
auf der Fillung eines schwer loslichen Stoffes beruhenden gewichts-
analytischen Bestimmungen Unterlagen zu erbringen, wie weit die
Reaktion vollstindig ist, welche Verluste beim Auswaschen, je
nachdem ob e¢s sich um Kolloide oder Nichtkolloide handelt, ent-
stehen, ob die Zusammensetzung des Niederschlages tatsichlich
der Voraussetzung cntspricht, und welche Umstinde, sei es bel
der Fillung oder der Nachbehandlung, wie beim Trocknen und
Glithen, cinen Einflufl gewinnen. Es wiirde zu weit fithren, wenn
hier auf die Art der Bearbeitung dieser verschiedenen Fragen néher
eingegangen werden wiirde. Nur das mag besonders betont werden,
dal es im besonderen darauf ankommt, Aufschlul dariiber zu ge-
winnen, wie weit die Feststellungen, die man in einem Falle, nim-
lich, bei der Fillung von Bariumsulfat, gemacht hat, auf andere
Vorginge ubertragen werden konnen, oder durch welehe Eigen-
schaften das abweichende Verhalten verschiedener Stoffe bestimmt
wird. Als Mittel, um auf einfache Weise iiber die Unvollstindigkeit
cines Fallungsvorganges Aufschlul zu gewinnen, sei hier besonders
die Arbeitsweise erwidhnt, wie sie bei der ebenfalls im Leipziger
Physikalisch-chemischen Institut durchgefithrten Dissertation von
Gorski (Zeitschr. {. anorganischec Chemie 81, 315. 1913) und in
einer spiter ausgefithrten und noch nicht verdffentlichten Unter-
suchung von Guchmann zur Anwendung gekommen ist. Be-
sonders wichtig ist auch die Bearbeitung der maBanalytischen
Methoden unter den hier in den Vordergrund gestellten Gesichts-
punkten.” Es licgen dafiir bercits zahlreiche Einzelarbeiten vor,
so namentlich iiber diec Indikatoren. Indessen, die vorhandenen
Arbciten bediirfen noch in wesentlichen Punkten der Erweiterung,
um sie fiir dic Analytik nutzbar zu machen, so hinsichtlich der
Frage, ob und in welchem MaBe der Umischlag bei den einzclnen
Indikatoren durch andere Stoffe, im besonderen Neutralsalze, becin-
fluBt wird, wie groB daher die Korrektur ist, die an den Titrationen,
ic nach der Natur und Menge der vorhandenen Neutralsalze, anzu-
bringen ist. Auch dic Frage bedarf noch der cingchenden Bear-
beitung, wie dic Abwcichung der Resultate, die mit verschiedenen
Indikatoren, namentlich beim Titriecren mit stark verdiinnten
Losungen, erhalten werden, untcreinander in Einklang zu bringen,
und wie der Abweichung von dem Aquivalentverhiltis von Sdure
und Base bei eintretendem Umschlag mit einem bestimmten Indi-
kator Rechnung zu tragen ist. Es liegt in dieser Beziehung bereits
eine vorbildliche literarische Bearbeitung von Nils Bjerrum
iiber: ,,Die Theorie der alkalimetrisehen und acidimetrischen Titrie-

strittene theoretische Fragen berithren. Mit besonderer Berech-
tigung konnte das beispiclsweise von den viel umstrittenen An-
sichten iiber die Vorginge bei der Wirkung der Indikatoren gesagt
werden. Doch wird sich in jedem Falle, das dem Wandel der An-
sichten nicht mehr Unterworfenc herausschilen lassen, wie in dem
angefilhrten Falle die experimentell ermittelte Abhangigkeit des
Farbumschlages von der gleichzeitig vorhandenen Wasserstoff-
ionenkonzentration, auf die es bei der Behandlung der maBana-
lytischen Probleme allein ankommt. Im iibrigen werden anderer-
seits gerade strittige Ansichten, wie die, ob der Dispersititsgrad den
Umschlag in_manchen Féllen bedingt (Wolfgang Ostwald),
eventuell Anlafl zu Untersuchungen geben, die in analytischer Hin-
sicht recht wertvolle Ergebnisse zeitigen konnen.

rungen*?) vor, die allerdings noch der Erweiterung bedarf, um
sie fiir den in der Praxis stehenden Chemiker verwertbar zu machen.
Was hier fir die Acidimetrie und Alkalimétric gesagt ist, gilt mit
sinngemifen Abwandlungen natiirlich auch fiir dic anderen maB-
analytischen Verfahren. )

Selbst fiir das Gebiet der Elektroanalyse, das im Verlaufe der
verflossenen beiden Jahrzehnte so erfolgreich bearbeitet worden
ist, seitdem man den cinfachen, schon von v. K 1o b u k o f f (Journal
f. prakt. Chemic 33, 473 [1886]) ausgesprochenen Geédanken, den
Elektrolyten zu bewegen, in dic Praxis iibertragen hat, bleibt
namentlich fir die Auefﬁhrung von Trennungen noch manches zu
tun iibrig. Was mir in diescr Bezichung vorschwebt, ist die Schaf-
fung von zuverldssigen Lntcrlagen fir die Beurtmlung der Trenn-
barkeit nahc verwandter Bestandteile. Die in dieser Hinsicht
bereits vorlicgenden Unterlagen sind unzureichend, weil sie oft-
mals, mehr der Bestitigung einer theoretischen Folgerung dicnend,
nicht den Forderungen cntsprechen, dic vom Standpunkt des Ana-
lytikers zu stellen sind. Nach den Erfahrungen, die ich bei der
Bearbeitung dieser Aufgabe in Verbindung mit einem Mitarbeiter
gemacht habe, liegen die Verhiltnisse keineswegs so cinfach, daB
man die Bestimmung der maBgebenden GréBen nach einem bestimm-
ten Schema ausfithren kénnte. Es handelt sich in den mecisten
Fiilllen um die Behebung von nicht voraussehbaren Schwierigkeiten,
und es wird somit durchaus verstindlich, daB es dem auf diesem
Sondergebiet der Analytik nicht bewanderten Chemiker unter Um-
stinden nicht gelingt, dic Schwierigkeiten zu meistern, und daB
daher diesc schnell und — wo die Arbeitsbedingungen véllig ge-
klart sind — sicher ausfiihrbaren Methoden in der Praxis nicht
so rasch Eingang finden, wie sie es verdienen.

In gleicher Weise wie die Kenntnis der Zersetzungsspannungen
die Ausfithrbarkeit der elektroanalytischen Trennungen nahe ver-
wandter Bestandteile und die Wahl der geeigncten Arbeitsbedin-
gungen beurteilen hilft, kann auch durch dic Kenntnis der ver-
schiedenen Léslichkeit, Oxydicrbarkeit und Fliichtigkeit von ge-
eigneten Stoffen der zu trennenden Bestandteile klarere Einsicht
in dic Verhiltnisse gewonncn werden als durch rein empirisches
Erproben.

Dies im ecinzelnen niher auszufithren, kime Zukunftsmusik
gleich, dic gerade auf diesem Gebiet exaktester Arbeit vollig unan-
gebracht wiire. Immerhin glaube ich, IThnen eine Vorstellung von
der Art der umfangreichen und, ich darf wohl sagen, miihseligen
Arbeit gegeben zu haben, die zu leisten ist, wenn dic durch die
Entwicklung der physikalischen Chemie gewonnenen Einsichten
fiir die praktische Analytik nutzbar gemacht werden sollen.

Damit bin ich auf die Frage der

Organisation

gekommen. Wenn hier von Organisation gesprochen wird, so bitte
ich dag nicht so zu verstehen, daB der ganz neue Wege bahnen-
den Forschung irgendwelche Beschrankung auferlegt werden soll.
Uberhaupt soll hier von einer Organisation der Arbeit nur in dem
Sinne gesprochen werden, daB dic entwickelten Ansichten einer kriti- -
schen Beurteilung von seiten derer unterzogen werden sollen, die
an der Forderung der Analytik interessiert sind, um so, wenn die
Versammlung die vorgetragenen Ansichten teilen sollte, das In-
teresse weiterer Kreise fir die Durchfiihrung zu wecken, und um
durch Verwertung der etwa gedullerten Anregungen einer notwen-
digen Wicderholung oder Erweiterung zuvorzukommen. .
Der nichste Gedanke, der sich in dicsem Zusammenhange dar-
bietet, wiire der, daf} diese Arbeit vielleicht am besten und raschesten
in ciner den Kaiser Wilhelm-Instituten angegliederten Abteilung
zu bewiltigen wiire. Indessen, dem wire zunichst wohl entgegen-
zuhalten, da8 dieser Standpunkt bei den geltenden Anschauungen
iiber den wissenschaftlichen Wert solcher Arbeit, die ich, wie ich
wohl kaum zu sagen brauche, nur bedingt gelten lasse, kaum die
Billigung der maBgebenden Persénlichkeiten finden diirfte. Vor
allem wire hicr aber darauf hinzuweiscn, daBl damit ein fiir die Aus-
bildung der Chemiker an den Hochschulen sehr wichtiges, weil
den Unterricht iiberaus belebendes Moment verloren gehen wiirde.
Denn es kann geltend gemacht werden, daBl die experimentelle
Unterweisung der jiingeren Gencrationen in diesen Fragen viel-
leicht ebenso wichtig ist, wie die Erweiterung des Wissens auf lite-
rarischem Wege oder durch forschende Titigkeit. Wenn man aber
fir die Durchfilhrung dieser Arbeit an den Hochschulen ecintritt,
so sind aus rein sachlichen Griinden gewisse Vorbchalte zu machen. ~
Es ist unbestreitbar, und ich glaube, dies ganz offen aussprechen

3) Vgl. Zeitschrift fir angew. Chem. 30, III, 410 [1917].
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zu miissen, daB derjcnige, der sich in ausgiebigem MafBe mit analy-
tischen Problemen beschiiftigt, sein Ansehen in wissensel a‘tlichen
Kreisen nicht giinstig beeinfluBt. Es gehort cine groBere Dosis
von DBecharrliehkeit und Opferwilligkeit neben dem notwendigen
Koénnen dazu, um sich durchzusetzen. Dies fiarbt ganz naturgemiB
auf die Mitarbeiter ab, die sich eincm Hoehschullehrer anschlieBen.

Ich kann es offen aussprechen, dafl ich mich der Unterstiitzung.

einer. nicht unbetrichtlichen Anzahl recht tiichtiger Mitarbeiter
zu erfreuert gehabt habe. Dafiir war das, was wir bisher geleistet
haben, auch mehr Pionicrarbeit, wihrend heute cin ausgedehntes
Feld einer weniger reizvollen Arbeit vor uns liegt. s entstcht
dann fiir den Fithrer die Notwendigkeit, die Arbeit in solcher Weise
zu lenken, d. h. von dem gesteckten Ziele etwas abzuweichen, damit
der Ausfithrende nicht eine zu einseitige Ausbildung erhailt.

Noch ein anderer Grund spricht dafiir, die Ausfithrung des Haupt-
anteiles der Arbeit reiferen Hénden anzuvertrauen. Der mit der
Doktorarbeit Beschiftigte ist in der Mehrzahl der Falle doch eigent-
lich erst am oder gegen Ende der Arbeit so weit, dal3 er recht vor-
wirts kommt. Damit soll nicht ein Tadel ausgesprochen werden.
Das ist vielmehr ganz naturgemidB. Aber fir den Fiihrer liegt
darin cin reeht unangenehmes Hemmnis, besonders wenn er durch
gewissenhafte Wahrnehmung sciner sonstigen Unterrichtstitigkeit
nicht in der Lage ist, das, was dadurch versdumt wird, selbst wieder
wett zu machen.

Es erscheint mir daher als ein bercchtigter Wunsch, den ich
hiermit der Faehgruppe mit der Bitte um Unterstiitzung bei den
dafiir zustindigen Stellen vortragen mochte, dall diese sich dafiir
einsctzt, Mittel des Liebig - Stipendiumvereins zur Besoldung
von promovierten Hilfskriften zur Durchfiihrung der experimen-
tellen Arbeiten verfiighar zu machen. Ich méchte glauben, daB
damit eine der Technik wieder in vollem Mafle zugute kommende
Verwendung der in der Hauptsache durch die Industriec aufge-
brachten Mittel stattfinde, so dafl die Inanspruchnahme dicser
Stiftung fiir den in Rede stehenden Zweck gerechtfertigt erscheint.

Hier bietet sich auch AnlaB, auf die obenerwihnte Tatsache zuriiek-
zukommen, daB die grundlegenden Arbeiten iber das Barium-
sulfatproblem von amerikanischen Forsehern ausgefithrt worden
sind und zu fragen, womit dies zusammenhingt. KEs wiren in
dicsem Zusammenhang die verschiedensten Momente zu erwihnen.
Ich will nur einige davon, die mir nicht unwesentlich erscheinen,
herausgreifen. Zunédchst spiclt in Amerika dic organische Chemie
bei weitem nicht die Rolle wie in Deutschland. Demgemi8 bilden
andere Geb'ete, so die analytische, anorganische und physikalische
Chemic das Feld der Betiitigung fiir viele Hochschullchrer. Dann
weicht auch das Promotionswesen von dem unsrigen ab. Zwar
kann ich das nicht mit statistischen Unterlagen niher begriinden.
Aber da es an den mcisten Hochschulen AbschluBprifungen gibt,
ist cs einleuehtend, daB fiir dic groBe Mehrzahl der Studiercnden
kein AnlaB vorliegt, eine Doktorarbeit auszufithren. Ich will hier
die Frage ganz beiseite lassen, ob das als ein Vortcil der Ausbildung
anzusprechen ist — nach meiner personlichen Ansicht wire sic
zu verneinen. — Wenn nun zwar auch bei der Abgangspriifung
die Leistung einer sclbstindig ausgefithrten wissenschaftlichen Ar-
beit, allerdings von geringerem Umfange, gefordert wird, so hat es
doch zur Folge, daB die groBeren wissenschaftlichen Arbeiten von
Hochschulassistenten und -dozenten ausgefithrt werden, die sich in
Stellungen befinden, in denen ihnen mehr Spielraum zur Durch-
fithrung wissenschaftlicher Arbeiten geboten ist, als dies in Deutsch-
land in stark besuchten Instituten mit einer manchmal unzu-
reichenden Anzahl von Hilfskriften fiir den Unterricht der Fall ist.

Damit bin ich bereits auf ein weiteres, dic in Rede stehende
Frage mitbestimmendes Moment gekommen, fiir dessen Eror-
terungen hier allerdings nicht der Ort ist. Das ist das Problem
des ,,Aufstieges* oder ,,Nachwuchses®, wie es fiir gewohnlich ge-
nannt wird. Immerhin mag hier so viel gesagt werden, dal} sich
der Aufstieg in Amerika in anderer Weise vollzieht. Es tritt unter
baldiger Ausschaltung ganz ungeeigneter Elemente ein mehr auto-
matisches Aufriicken in besser und firr nicht zu anspruchsvolle
Naturen ausreichend besoldete Stellungen ein, und erst fiir die
hoheren, etwa den Ordinariaten verglcichbaren Stellungen der ,,Full-
professors® kommt das Prinzip der Auswahl in stirkerem MaBe
zur Geltung. Damit hingt es zusammen, daB der amerikanische
Hochschullehrer, der sich diesem Berufe auf die Dauer zu widmen
gedenkt, in der Wahl des Arbeitsgebietes insofern freier ist, als er
nicht daran zu denken braucht, sich ein Arbeitsgebiet zu wihlen,
dureh das er sich bald in der wissenschaftlichen Welt vorteilhaft
bemerkbar macht.

orschung auf dem Gebiete der analytischen Chemie.

Forschungund Unterricht.

. Es ist schon oben ausgesprochen worden, daBl es im Intercsse
der Sache selbst liegen diirfte, wenn die Forschung, wie sic hier
gekennzeichnet worden ist, an den Hochsehulen gepflegt wird. Und
zwar nicht allein deswegen, weil dies schon indirekt anf die Aus-
bildung der Chemiker zuriickwirken wiirde, auch wenn diese mit
den Problemen und den gewonnenen FErgebnissen nicht vertrant
gemacht werden. In viel stirkerem MaBc wird das der Fall
sein, wenn die werdenden Chemiker mit den erziclten Fortschritten
oder doch mit den in Arbeit befindlichen Problemen bekannt ge-
macht werden und zwar nicht allein auf dem Wege der Mitteilung
in Vorlesungen, sondern im Praktikum.

Ieh weiB sehr wohl, daB ich damit eine Frage beriihre, iiber
die man der Ansicht sein kann, daB es eine Angelegenheit der Hoch-
schullehrer sei, die somit nicht vor dieses Forum gehore, schon
deshalb nicht, weil die Hochschullehrer, die es angeht, nicht zahl-
reich genug vertreten sind. Und von sciten der hier anwesenden
Hochschullehrer wiederum konnte die Ansicht vertreten werden,
daB die Entscheidung, wie der einzelne das Praktikum abhalten
soll, diesem selbst zu iiberlassen sei, weijl gerade dann, wenn man
dem Leiter der Ubungen Spielraum fiir die Gestaltung nach cigenem
KErmessen und auf Grund personlicher Erfahrungen gibt, das Inter-
esse an der Sache gesteigert wird. Ieh verkenne durchaus nicht,
daB dieser Gesichtspunkt volle Wirdigung verdient, und ich wiirde
der Erste sein, der auf die Wichtigkeit dieses Momentes hinweisen
wiirde, wenn wirklich Gefahr drohen sollte, daB es aufler aeht ge-
lassen werden kénnte. Indessen, die Verletzung dieses Grund-
satzes wird keineswegs schon heraufbeschworen, wenn man nur daran
denkt, Ansichten iiber eine Frage des Unterriehts auszutauschen.
Und darum erscheint es mir geradezu Pflicht, dies bei Gelegen-
heit einer solchen Tagung zu tun, wo auch Vertreter der Praxis
zugegen, ja wahrscheinlich sogar in der Uberzahl sind, und auf
Grund ihrer Erfahrungen einmal den Hochschullehrern fiir deren
kiinftige Titigkeit mit Rat zur Scite stehen konnen.

Die Frage, an die ich denke, diirfte sich vielleicht auf die Formel
bringen lassen: Ist es berechtigt, die Pflege der analytischen Chemie
nach der oben skizzierten Richtung in das Programm der Ausbildung
der Chemiker aufzunehmen? Ehe zu der Beantwortung geschritten
wird, soll zunichst in Wirdigung eines Gesichtspunktes, den auf
der letzten Hauptversammlung Herr Prof. Stoek in seinem Vor-
trag: ,,Der Chemieunterricht an den héheren Schulen‘‘4) in den
Vordergrund gestellt hat, dic Frage aufgeworfen werden, ob nicht
mit der Vermehrung des Arbeitsprogrammes eine Verminderung
parallel gehen konne. Bezieht sich diese von Prof. Stock in Er-
innerung gebrachte Mahnung zunichst nur auf den Unterricht
an hoheren Schulen, so kann doch kein Zweifel sein, daB dies auch
hier durchaus angebracht sein wiirde; denn man mufl auch mit dem
Standpunkt der Unterrichtnehmer rechnen, und da selieinen die
Bestrcbungen auf jener Seite heute dahinzugehen, daB dic Zeit
des Studiums bis zum Verbandsexamen eher abzukiirzen sei. Ich
wiirde cg lebhaft begriiBen, wenn namentlich aus den Kreisen der
Herren, die in der Praxis stehen, in der Diskussion zu der Frage
Stellung genommen werden wiirde, wie es mit dem Stndium bis
zum Verbandscxamen zu halten sei. Als Unterrichtgeber nehme
ich den Standpunkt ein, da8 ich nicht wiiBte, wie man eine wirk-
lich ins Gewicht fallende Abkiirzung der Ausbildungszeit erreichen
sollte, sofern man nicht ganz crhebliche Mingel der Vorbereitung
in Kauf zu nehmen geneigt wére.

Ehe ieh auf die ecigentliche Frage eingehe, mochte ieh noch
vorausschicken, daB auch ich der Ansieht bin, dal das Haupt-
stiick der Ausbildung des Chemikers die Ausfithrung ciner selb-
stiindigen wissenschaftlichen Arbeit ist, wobei das selbstindig aller-
dings besonders zu unterstreichen ist, und weiter, daB die Vorbe-
reitung des Chemikers fiir die selbstiindige Arbeit sich nicht auf
analytisehe Arbeiten beschrinken darf.

Gegen die Erweiterung des Arbeitsprogrammes in dem Sinne,
daB auch Aufgaben gestellt werden, welche die bedingte Anwend.-
barkcit der verschicdenen Verfahren zur dirokten Anschauung
bringen, bei denen die GroBe der einzelnen Fehler experimentell
ermittelt und in Ansatz gebracht wird, lassen sich manche nicht
unwichtige Einwiinde geltend machen.

So wird der Praktiker vielleicht den Standpunkt vertreten,
daB so groBe Anforderungen in der Technik und vielfach auch
in der Wissensehaft nicht gestellt wirden, und dafl es sich daher
um dic Verfolgung eines Zieles handelte, um dessentwillen viel.

1) Vgl Angew, Chem, 31, I, 200 [1918],
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leicht wichtigere Aufgaben, wie die griindliche Pflege analytischer
Fertigkeiten oder pridparativer Arbeiten zu kurz kommen wiirde.
Manche Herren der Technik stehen ja auf dem Standpunkt, daB
der Chemiker auf der Hochschule unmittelbar auf dic Aufgaben
vorzuberciten sei, deren Ausfihrung ihm spiiter bovbrsteht. Auch
hoért man manchmal den Einwand, daB es auf dem Gebicte der
Analytik nur auf konkrete Tatsachen ankomme, und dal} dic An-
wendung theoretischer Unterlagen auf analytische Aufgaben ge-
radezu bedenklich sei, wcil damit der Entstchung vorgefalter Mei-
nungen Vorschub gelcistet werde.

Von seiten der Unterrichtgeber wird andererseits viclleicht geltend
gemacht, daB sich eine Ausdehnung des Arbeitsprogrammes gerade-
zu verbiete, weil das Mehr namentlich in groBen Laboratorien
technisch gar nicht zu leisten wire.

Die Knappheit der Zeit verbictet es, auf diese gewil nicht un-
wesentlichen Gesichtspunkte in aller Ausfithrlichkeit hier einzu-
gehen. Ich will mich daher darauf beschrinken, meinen Stand-
punkt dazu darzulegen, wobei ich erwarte, da die Diskussion
oder die persinliche Begegnung im weiteren Verlauf der Haupt-
versammlung Gelegenheit zum Austausch der Meinungen bieten
wird. Ich werde mich durch sachliche Begritndung gern belehren
lassen.

Was zunachst die Vernachldssigung der Pflege analytischer
Fertigkeiten betrifft, so stehe ich und zwar auf Grund ziemlich
langer Erfahrungen auf dem Standpunkt, daf3 die rcin technisehen
Fertigkciten ziemlich leicht erworben werden. Wenn man in dieser
Hinsicht auf entgcgengesetzte Erfahrungen hinweist, so liegt es
oft daran, daB bei Durchfithrung einer Aufgabe ecin das Ergebnis
bestimmender Umstand auBer Betracht gelassen worden ist. So-
lange ndmlich die Griinde fiir ein bestimmtes Handeln nicht be-
griffen sind, wird gerade in dieser Bezichung oft unbewuflt gefehlt,
upd dic dadurch bewirkte Abweichung auf die mangelnde Be-
herrschung der technischen Fertigkeiten zuriickgefiihrt.

Ob es im Hinblick auf die spiteren Aufgaben berechtigt ist,
die Analytik in diesem Sinne zu pflegen, dariiber wiirde ich be-
sonders gern aus den Kreisen der Herren Praktiker Anregungen
entgegennchmen. Von vornherein ist wohl zu sagen, daB sich nicht
alles iiber cinen Kamm scheren 1iBt. Ich glaube, man muB da ——
soweit dies unterrichtstechnisch moglich ist — der Neigung und
Begabung des einzelnen Rechnung tragen. Wenn man aber fragt,
ob cs besser ist, die Ausbildung so zu gestalten, daB der Student
cine moglichst groBc Anzahl befriedigende Resultate gebender
Verfahren unter mehr technischem Gesichtspunkte beherrschen
lernt, oder so, daB er eine kleinere Auswahl von Verfahren experi-
mentell kennen lernt, diese aber weit griindlicher, so glaube ich,
daB iiber die Entscheidung kein Zweifel bestehen kann. Nach
meinem Dafiirhalten wird das Unterrichtsideal der Hochschulen,
wonach es vielmehr auf die Entwicklung griindlichen Konnens als
auf dic Beherrschung fliichtigen Wissens ankommt, auf dem zweiten
Wege viel eher crreicht.

In der Beschrinkung des Umfanges des Arbcitsprogrammes wire
auch gleich der Ausgleich fiir die Vertiefung der Aufgaben zu finden,
so daB insgesamt cine Erweiterung des Programms der Ausbildung
nicht ins Auge gefaBt zu werden brauchte.

Von viel groferem Gewieht diirfte dagegen der Einwand sein,
der vielleicht von seiten der Lehrer zu erwarten ist: denn es ist
picht zu bestreiten, daB es fiir den Unterrichtgeber vicl weniger
zeitraubend ist, wenn er sich darauf beschrinkt, die Beherrschung
oder Ausfithrung einer groBeren Auswahl von erprobten Verfahren
zu fordern. Indessen, ich bin der Uberzeugung, daB die Notwendig-
keit, hicr personliche Opfer zu bringen, kein Grund sein sollte, einen
an und fiir sich vielleicht als richtig anerkannten Standpunkt zu
verwerfen. Es wird gewil moglich sein, die Hilfskrifte so zu ver-
mehren, daB auch der einzelne Unterrichtgeber dabei zu scinem
Recht kommt.

Ich fasse zusammen; ich habe versueht, darzulegen:

1. DaB die oftmalige Bearbeitung bestimmter analytischer
Probleme darauf zuriickzufithren ist, daB in der Regel nur eine
Teillésung als Mittel zu einem bestimmten Zweck angestrebt wird.

2. Am Beispiel der Bestimmung von Schwefelsiure als Barium-
suffat wird an der Hand der sehr eingehenden Bearbeitung dicses
Falles gezeigt, daB cine cinwandfreie Bestimmung selbst in den
kompliziertesten Fillen durchfithrbar ist, wenn den einzelnen
Fehlern Rechnung getragen wird durch Anbringung experimentell
bestimmter Korrekturen am Endresultat.

+3. Es wird der Standpunkt vertreten, daB die Bearbeitung
- apalytischer Probleme aus wissenschaftlichen und 6konomischen
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Griinden ganz allgemein unter Anwendung bereits erprobter theore-
tischer Grundlagen erfolgen sollte und zwar so, daB die analytische
Aufgabe nicht um der Theorie, sondern um ihrer selbst willen be-
arbeitet wird. b

4. Bs wird einc Ubersicht iber die wichtigsten allgemeinen
Aufgaben gegeben, durch deren Bearbeitung die Unterlagen fiir
spezielle analytische Probleme auf den verschiedenen Gebieten der
Analytik gewonnen werden.

5. Im Hinblick auf die groBe Ausdehnung der zu erledigen-
den Arbeiten wird die Frage erdrtert, ob es zweckmiBiger sei, sie
an besonderen Instituten oder an den Hochschulen durchzufiihren.
Das Ergebnis dieser Erorterung ist, daB der zweiten Altcrnative
unter gewisscn Voraussetzungen der Vorzug zu geben ist, weil
dadurch die Sache noch in anderer Weise gefordert wird.

6. Endlich wird die Frage aufgeworfen, ob und gegebenenfalls
in welcher Weisec der wissenschaftlichen Behandlung analytischer
Probleme beim vorbercitenden Unterricht Rechnung zu tragen
wire.

Ich bin am Schlusse meiner Ausfithrungen, die ich nur noch
durch ein paar kurze, gewisscrmalBen personliche Bemerkungen cr-
ginzen mochte. In diesen Darlegungen ist ein Standpunkt ver-
fochten, den ich schon in einer im Jahre 1911 unter dem Titel: ,,Stand
und Wege der analytischen Chemie,* als Heft 13 der Sammlung:
»Die chemische Analyse“ ecrschienenen Schrift vertreten habe.
Daf} ich heute auf diese Sache zuriickkomme, geschieht auf eine
Anregung hin, die ich Herrn Dr. Max Buchner verdanke,
nachdem wir unsere Ansichten iiber verschiedene hierher gehorige
Fragen schriftlich und miindlich ausgetauscht hatten.

Dafiir, daB cine erncute Behandlung der Angelegenheit nicht
ganz unangebracht gewesen sein diirfte, scheint mir der Umstand
zu sprechen, daB} das Programm fiir die Sitzung der Fachgruppe
fiir anorganische Chemie zwei Themen analytischen Inhaltes auf-
weist, die sonderbarerweise nicht in der Faehgruppe firr analytische
Chemie vorgetragen werden. Welehe Griinde dafiir maBgebend
sein mogen, soll hier nicht niher untersucht werden. Man darf
aber vielleicht die Vermutung aussprechen, daB es deshalb ge-
schicht, weil die Vortrige, da sie zu theoretischen Fragen in Be-
ziehung stchen, in der Faehgruppe fiir anorganische Chemie mehr
Beachtung finden. Es scheint mir, falls ich mich in dieser Bezichung
nicht einer Tiduschung hingebe, daraus hervorzugehen, daf} in dieser
Hinsicht ein Wandel wiinschenswert ist, in dem Sinne, dafB} diese
Fachgruppe den wissenschaftlichen Leistungen auf ihrem Gebict
cin erhohtes Interesse entgegenbringt. Damit soll dem Vorstand
dieser Fachgruppe keinesfalls cin Vorwurf gemacht werden. Es ist
das, so glaube ich wenigstens, das Ergebnis einer Entwicklung,
die sich aus den von mir dargelegten Verhiltnissen ergibt, wofiir
einzelnen gar kein Verschulden beizumessen ist. Aber ich sollte
meinen, daB man in einer Zeit, wo jeder leichter als frither daran
geht, eingebiirgerte Ansichten aufzugeben, auch nicht voriibergehen
sollte, ohne in dieser Hinsicht Wandel zu schaffen, zumal es sich
hicr nicht um Neuerungen umstiirzlerischen Charakters sondern
um Anderungen handelt, dic sich, wenn man die Verhiltnisse vor-
urteilsfrei ansieht, als Verbesserungen am Bestchenden heraus-
stellen diirften. [A. 156.]

Uber neue wichtige Arzneimittel der letzten
4 Jahre.

Von Dr. J. MESSNER.

Vortrag, gehalten in der medizinisch-pharmazeutischen Fachgruppe des Vereins
deutscher Chemiker am 6. September d. J. in Wlrzbury.)

(SchluB vouo 8. 856.)

Ich komme nun zu einer Gruppe von Arzneimitieln, welche in den
letzten Jahren von sciten der pharmazeutisehen Industrie besondere
Beachtung gefunden haben, ndmlich don Calciumsalzen. Seitdem
Chiari,Januschke, Emmerich und L6 w die Kalksalze
besonderer Wertschitzung empfohlon haben, hat man sich bemiiht,
eine Reihe von Kalksalzen herzustellen und auf den Markt zu bringen,
die angeblich oder wirkliech mehr oder weniger Vortcile fiir den
medizinischen Gebrauch bieten. Der Hauptsache nach handelt es
sich bei der Kalkmedikation um eine Recalcifikation des Organismus.
Dem Kalkmangel wird eine grofe Zahl von Krankheiten und Krank-
heitserscheinungen zugesehrieben. Dazu gehéren nicht nur Knochen-
erkrankungen, wie Osteomalacie und Rachitis, sondern auch Heu-





